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stimmten Zeit wenigstens~ hSher ~ls im ~ecmm ~'. Untev diesen 
Textworten stehen abet in einer Fussnote fo]gende Worte: ,Dieses 
Resultat ist niebt  cons tant  (aueh im Text gesperrt); in 
2 FiiHen, welche ich ffir unnSthig hielt wiederzugeben, habe ich 
dieses Phiinomen nieht beobachten k5nnen~ d. h. w~hrend der 
ganzen Zeit der Beobachtung hat  die T e m p e r a t u r  im Rectum 
die des Pankreas  f iberschr i t ten  :~. 

Es kann kaum noch deutlicher, als hier geschehen, de- 
monstrirt werden, dass das Pankreas an der Temperatur- 
Bildung im Fieber unbetheiligt ist. 

Als sieheres Ergebniss aller Studien fiber den Ort der 
WSzme-Bildung im Fieber k5nnen folgende Si~tze gelten. 

1. Die erhShte K g r p e r - T e m p e r a t u r  im natf i r l ichen,  
wie im ki ins t l ich erzeugten  Pieber  wird yon dem Muskel- 
gewebe,  and zwar vo rnehml ich  yon den Skele t - ,  viel- 
le icht  aueh von den E ingewe ide -Muske ln  producir t .  

2. Das Blut n immt  keinen d i rec ten  Anthe i l  an der 
Ws 

3. Ob die Drfisen im Fieber  mehr  WKrme erzeugen 
und in d iesem Sinne als Iqfilfsorgane ffir die Muskeln 
anzusehen sind, ist b isher  n ich t  s icher  erwiesen.  

XXIII. 
Kleine Mittheilung. 

Ueber die B e n d a ' s c h e  Reaction auf Fett-Nekrosem 
(Aus der Pa~ho]og.-anatom. Anstalt des 8t'adt. Krankenhauses am Urban. 

Prosector: Prof. Dr. Benda , )  

Von 

Dr. W. Liepmann,  
Volonlg, r~Arzt an der Kgl. Universitfits-Frauenk]inik zu I~alIe a, S. 

[m 161. Bande yon diesem Archiv pub]icirte B e n d a  eine Methode, 
mittels derer es in fiberr~tschender Weise gelingt~ makroskopisch und 
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mikroskopiseh (an Geffierschnitten) Fett-Nekrosen nachzuweisen. B enda  
bediente sieh zuerst der We ige rCschen  Glia-Beize~ fund abet bald, dass 
das wirksame Agens der Beize allein die Kupfersalz-LSsung (Kupferacetat) 
war. Im Jahre 1901 hob dann R. H a h n  in dem ~trztlichen Verein yon 
Hamburg (am 12. Februar 1901) hervor, dass die wesentlichen Vorzfige der 
Benda ' sehen Reaction auf Fett-Nekrosen gegenfiber der Osmium-, Sudan- 
und Seharlach-Fiirbung darin bestehen, dass es e r s t e n s  gelingt, die 
normalen yon den nekrotischen Fettzellen zu scheiden~ and z w e i t e n s ,  
dass diese Metbode sebon gu t makroskopise h erkennbare Resultate zeitigt 
Als drifter Vortheil ist noch, wie aus meinem zweiten Versuche ersichtlich 
ist~ die Schnelligkeit zu bemerken, mit der die Methode arbeitct. 

Ich babe nun in d e r  letzten Zeit fast alle Bauch-Speieheldrfisen unseres 
grossen Sections-Materials nach dicser :~Iethode u~tersucht und dabei sehr 
h~ufig auch in solchen F~llen, wo makroskopisch keine Fett-Nekrosen 
naehweisbar waren, mittels der Benda ' schen hIethode solche nachweisen 
kSnnen. So kam mir denn der Gedanke, ob in vielen der F~lle nicbt 
etwa cadaverSse Ver~nderungen im Fettgewebe die Ursache der Reaction 
gewesen seien. Ich folgte daher gern einer • des Herrn Prof. 
Benda~ ob und in wie weir die postmortale Erweichung im Stande w~re~ 
die typische Reaction hervorzurufen. 

Bcvor ich racine Versuche anfiihre, noeh kurz einige Worte fiber die 
Anwendung der Benda ' schen  Methode. Nachdem die zu untersuchenden 
Stiieke der Bauch-Speicbeldrfise 24 Stunden in 10 pot. Formalin geh~,rtet 
sind, werden Querschnitte yon etwa �89 cm Dicke dutch das ganze Pankreas 
nebst dem umgebenden Fettgewebe gelegt; diese bringt man weitere 
24: Stunden in die W e i g e r t ' s c h e  Glia-Beize und l~sst sie bei Zimmer- 
temperatur stehen. Ein 24stfindiger Aufenthalt im Brutofen, wie es B e n d a  
zuerst (dieses Arehiv~ Bd. 161, S. 194) angab, erwies sieh als fiberfl/issig. 
Die normalen Partien zeigen mm selbst naeh Wochenlangem Verweilen 
in der Beize nut eine graugrfine Farbe~ w~hrend die Stellen, wo sich 
Fett-Nekrosea findcn~ ,wie mit Grfinspan, oder besser nocb wie mit Patina ~ 
fiberzogen aussehen. Diese charakteristische F~trbung geht auch in die 
Tiefe~ was man sieh an Schnitten dutch die gef~irbten Stficke leieht zur 
Ansicht bringen kann. Aueh fiber die Art, wie chemisch die Kuperacetat- 
LSsung auf die fettnekrotisehen Partien wirkt, geben uns die Benda ' schen 
Untersuehungen Aufsehluss. B e n d a  stellte Versuche mit den 3 haupt- 
s~chlich in Betracht kommenden Fetts~uren, der Palmitin-, Stearin- und 
Oelsiiure, an. Mit allen dreien gelang es ihm, fettsaure Kupfer-Verbindungen 
herzustellen. W~ihrend er abet bei tier Palmitin- und StearinsiiLure hierzu 
Siedetemperatur oder l~tngere Einwirkung einer Temperatur yon 40 o ge- 
brauchte, gelang es ihm bei der flfissigen 0els~ure, momenlan, bei Zimmer- 
temperatur, nach einfaehem Schfitteln eine Verbindung herzustellen. Er 
selbst kommt hiernach zu dem Schluss: ,~Ieh glaube reich durch Vergleiche 
berechtigt, ~us der yon mir beobaehteten K,lpfer-Re~ction der Fettgewebs- 
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Nekrose~ au[' ei~e~ bedeutenden Antheil vua Oels~iure i~anerhalb tier 
nekrotischen Fettzellen neben den beiden andere~ genanaten festeu S~aren 
sehliessen zu dfirfen." 

In meinen Versnchen bediente ich mieb dreier Baneh-Speicheidr/isen 
(inzwisehen ham ieh an einer Reihe weiterer Untersuebungen dieses best'~tigt 
gefnnden), die yon 3 an demselben Tage zur Section gekommenen F~llen 
stammten. Die Zeit, die die Leichea his zur Section lagen, die patho- 
logisch-anatomische tIaupt-Diagnose, die yon tterrn ProL Ben d a pers~nlieh 
gestellt wurde, sowie die wesentlichstea PersonMien stud aus der folgeaden 
Tabelle ersieMlieh. 

Name tIauptdiagnose Pankreas- Todes- Sections- 
Befund stunde stunde Bes.Bcm. 

1 

2 

]~lfiller 

Nay 

Liebe- 
henschel 

Parenchym. 
Nephritis. 

Appendicitis 
Pneumon. fibrin. 

Lungenphthise, ] 
tubcrcul, eitrige] 

Pleuritis. [ 

3Iakroskopiseh 
keine Ver- 

~nderungen. 

Adipos. pan- 
kreat. Fett- 
Nekrosen. 

]gakroskopisch 
keine Ver- 

iinderungen. 

6. Nhrz 
lO.4O v. 

6. 5I~rz 
7.30 N. 

7"l l~rz 

7. M~rz 
1.30 N. 

7. M'~rz 
1.80 N. 

7. MKrz 
1.30 N. 

26.50 St. 
post. 

mortem. 

18.20 St. 
post. 

mortem. 

12.30 St. 
post. 

mortem. 

Danach verfuhr ieh so, dass ich von jeder Bauehspeichel-Drfisejevier 
Schnitte in querer Richtung etwa yon -~- cm Dicke anlegte and dieselben 
gleichzeitig in den Bmtschrank (Temp. zwischen 37 und 38ot?) brachte. 
Ein ffinfter Schnitt kam zur Controlle sofort in 10procentiges Formalin. 
Nach 30 Ninuten entnahm ich yon Pancreas t, 2 und 3 den ersten Schnitt 
und legte ihn ebenfalls in 10procentiges Formalin, nach 1 Std. 16 l~Iin. 
den zweiten, nach 2 Stunden den drittcn and schliesslich nach 19 Stundcn 
und 34 Minuten den vierten Schnitt. Es stellte sich nun hcraus, dass bet 
1 und 3 weder bet den unmittelbar nach der Section in Formalin einge- 
lcgten Stricken, noeh bet denen, die die der Brutschrank-W~rme ansgesetzt 
waren, auch nur die geringste Reaction auf Fett-Nekrosen zu sehen war. 
Anders bet Fall II. Hier hatte schon die makroskopische Betrachtung 
pathologische Ver~nderunff am pankreatischen ]?ettgewebe constatirt. Die- 
selben waren an den sofort eingelegten Stricken in schSnster Weise deutlich 
gemaeht: Scharf heben sieh die ,wie mit Patina" fiberzogenen blaugriinen 
Stellen der Fett-Nekresen yon dem fibrigen Gewebe ab. Absolut den gleichen~ 
jedenfalls abet keinen intensiveren Effect sah man an den vier successive 
dem Brutofen entnommenen Stricken. 
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7. Mi~rz 8. M~rz 

Fall No. I 2.10 2.56 3.40 9.14 

II 2.10 2.56 3.40 9.14 
-t- -I- -I- --P 

III 2.10 2.56 3.40 9.14 

~Nummer des Schnittes 1 2 3 4 

Dieser Versuch beweist also: 

eingelegt in den 
Brutsehrank yon 
37--38~ C. am 

I 7. M~rzuml Uhr 
40 Min. 

1. •ach dem Tode tritt eine Umwandlung des Fettes in Fetts~iuren, 
insbesondere in Oels~ure, wie sie bet der typischen Fettgewebs-Nekrose 
statthat~ n i c h t  ein. 

2. Ergiebt die Benda ' sche  Methode der Kupferung der Fettgewebs- 
Necrosen eine positive l~eaction~ so ist damit erwiesen, dass es sieh nieht 
um post mortem entstandene Erseheinungen handelt, sondern um Fett- 
Nekrosen~ die intra vitam aufgetreten sind. 

Um reich nun noch fiber die Schnelligkeit~ mit der die ~Iethode zum 
Ziele ffihrt~ zu orientiren~ legte ich in 10procentiges Formalin in vorher 
beschriebener Weise geh~rtete Stficke eines Falles ~oa typischer Fettgewebs- 
Nekrose des Pankroas und ether Nierenkapsel in eine Schale mit der Glia- 
Beize und stelIte diese in den Brutschrank yon 37 o. Sehon nach 3/4 Standen~ 
besser allerdings nach 1 Stunde~ zeigte sich die charakteristisehe F~rbung 
der nekrotischen Partien. 

Somit diirfto diese Methode berufen sein~ eine wesentliche Rollo boim 
Studiam der Fett-~ekrosen za spielen. 

Ich dehnte dana meine Versuche noeh wetter aus, indem ieh ver- 
suchte~ dutch irgend eino Bakterien-Art post mortem am Fankreas-Fettgewebe 
~hnliche Ver~nderungen zu erzeugen, wie sic bet den Fett-Nekroen auftreten. 
Ich nahm zu diesem Zweeke Bauchspeichel-Drfisen, die normal erschienen~ 
prfifte stets eine Controll-Seheibe naeh der Benda 'schen Methode, w~hrend 
ieh aus dem fibrigen Pankreas-Gewebe sterile Stfieke ztt gowinnen suehte, 
die ieh beimpfte, und zwar kamen folgende Arten zur Verwendung: Bac. 
typus~ coli~ subtilis~ prodigiosus: Staphylokokken and Streptokokken; eine 
Controll-Scheibe wurde unbeimpft in den Brtttschrank gestellt, alle Seheiben 
24 Stunden dort stehen gelassen. Naehher wurden die Seheiben in ge- 
wohnter Weise 24 Stunden in 10procentiges Formalin gelegt und 24 Stunden 
nach B e n d a  mit Knpfer-Acetat. behandelt. In keinem der yon mir unter- 
suchten F~lle konnte ieh aueh nur die geringsten Veri~nderungen des Fett- 
gewebes naehweisen. 

In n~chster Zeit gedenke ich noch die Wirkung der Pankreas-Fermente 
auf das abgestorbene Pankreas-Fettgewebe'zu prfifen. 


